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Die ersten Entwicklungsschritte Richtung BOXmover@antainerumschlagtechnologie

Die stetige Ausweitung des Verkehrssektors, die venakus der regionalen, als auch tuberregionalen Vernet:
aufgrund von Warentransporten jeglicher Art resultiert, fordert Innovationen am Logistiksektor.
Regionalverkehr, der einen wesentlichen Anteil am verkehrstechnischen Geschehen der Gegenviartidrat
aufgrund seiner hohen Frequenz die Einflhrung von zukunftsorientierten Mallnahmen, die ein
Nachhaltigkeit in Bezug auf die Umweltbelastung aufweisen, als auch auf die Entlastung der Verkehrsinfra
Die Verlagerung verschiedener Traodporgdnge auf das Schienennetz birgt insofern ein Problem, da
Bahnnetz nicht als flachendeckendes Verkehrssystem angelegt ist. Aus diesem Grund erfolgt in den meist
der Ruckgriff auf den kombinierten Ladeverkehr, der die Kombination désngssahigen Bahntransports mit de
Flexibilitat des Gutertransports mittels LKW ermdoglicht. Alisser scheinbar idealen Kopplg zweier
Transportmoéglichkeiten resultieren jedoch zwei zentrale Probleme, die sich auf den zeitlichen, al:
finanziellen Apek von Umschlagorgangen maRgeblich negativ auswirken: die fir den Transport von W
haufig eingesetzten Giiterzlige sind nicht ausreichend ausgelastet und der Warentransport mittels LKW, d
nur Uber sehr kurr Wegstrecken erfolgt, verteuerden Warentransport mittels kombiniertem Ladeverke
malfgeblich. Ein reibungsloser Ablauf dieses Logistikkonzepts steht é@ktedir Zusammenhang m
Umschlagorgangen, welche unter anderem aus der Verladung von Warenbehaltnissen zwischen Bahn u
resultieren. Diese beiden, voneinander abhangigen Prozesse, verlaufen in vielen Fallen mit gro3eren zi
Pausen, da die am Transportprozess beteiligten Akteure keine zeitlich liickenlose Abwicklur
Transportvorganges gewahrleisten konnen. Diese mehrgliedrigransportketten bringen einen hohe
Kostenaufwand und Zeitverlust mit sich, der die Kundenfreundlichkeit maRgeblich beeintrachtigt. Eine \
Firma Hubauer heavy weight logistics GmbH durchgefuhrte Studie, die vom Bundesministerium fir \
Innovation und Technologie und dem ER®&hds unterstiitzt wurde, zeigt die Problematik des regione
kombinierten Giterverkehrs auf. Nach Feststellung dieser Tatsachen erkannte DI Hubaue
Entwicklungsbedarfm Bereich des Kombinierten Ladungsverkehrsl esentstand die Idee einer autarke
Verladevorrichtungderen

Einsatz den ebeteschriebenen Problemen entgegenwirRie Idee einer Containerumschlagvorrichtung v
geboren und imersten Schrittwurdenverschiedene Losungsansétze angedacht.
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Bereits im Jahr 2008 dZNRS o0 SAY | a0 SNNBAOKAAOKSY t I Sy G-tuivi
Entladen einerLadefliché SAY3ISNBAOKiG® 5AS 1T SyidNI:tSy | dzii
teleskopartig verlangerbaren Heblementen, die senkrecht zur Ladeflache schwenkbar sind und somit L
seitlich bewegen und senkekdnnen Das technische Prinzip, das hinter dieser Transportvorrichtung st
basiert auf einem Kraftdreieck, welches das Aufkommen von LastmomentendetdieUmschlagvorgant
mafigeblichbeeintrachtigen, vermeidetZu diesem Zeitpunkt steckte die Entwicklung noch in den Kinderfi
und hatte mit verschiedenen Schwierigkeiten zu kampfen: der Systemaufbau war ein sehr komplex
weiters das Problem aufwiesaufgenommene Lasten nicht stabil im Gleichgewicht halten zu kénnen. Fest
in diesem Entwicklungsstadium jedoch bereits, dass die Lastaufnahme mit sich an Ketten befin
Hebeelementenerfolgen wird wodurch eine Stabilisierung etwaiger ungleiésig verteilter Ladeeinheiter
ermdglicht wird. Bereits verschiedene Systemausfihrungen wurden zu diesem Zeitpunkt angedac
Montage der teleskopierbaren Hydraulikarme kann sowohl auf einem Sattelfahrgestell als auch auf
Bahnwagon erfolgen. Umealer Aufgabe gerecht zu werden, wurde bereits zu diesem Zeitpunkt die Mor
der Hydraulikarme auf einer drehbaren Unterkonstruktion angedacht, die eine beidseitige Lastmanipt
ermdglicht.
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OSTERREICHISCHES PATENTAMT
Dresdner StraRe 87, 1200 Wien (Postfach 95) PSK Konto Nr. 5 160 000
Telefon: 01/53424 (FAX DW 535) BLZ 60 000
Ihr Zeichen: A-Stitze Geschiftszahl: R 919/2003
(bitte immer anfihren - ermdglicht die Zuordnung ihrer Eingaben!)
An
HUBAUER RUDOLF CHR.
KROATENGASSE 3/2
A-4020 LINZ
Recherche (geman § 57 a Z 1 PatG)
{iber den Stand der Technik
Eggfgv";ié{“ erstattet auf Grund ihres Antrages vom 8. Oktober 2003.
Die Recherche wurde im Priifstoff des Patentamtes vorgenommen. Die Vollstén-
digkeit der Ermittlung kann nicht gewahrleistet werden.
N Es sind die in der beigefiigten Liste (Recherchenbericht) angegebenen einschlagi-
\ gen Druckschriften ermittelt worden.
\
: Eine Ausfertigung der beigebrachten Unterlagen ist angeschlossen.
\
) Zu Ihrer Information werden in der Beilage ein Merkblatt betreffend Gutachten
: gemaR § 57 a Z 2 PatG sowie eine Kopie der §§ 1 bis 3 PatG (bermittelt.
\
5 Osterreichisches Patentamt
t Technische Abteilung 2A
: Wien, am 7. Janner 2004
@ (Dipl.-Ing. WEISZ)
Dipl.-Ing. PFAHLER
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Das Ergebnis der eingetdan wirtschaftlichen Berechnungen und Uberlegungen ist aus der untenstehende
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im Vergleich MIT der BOXmover-€ontainerumschlagtechnologie

HULALER haavy waight leghtiza G 7 BO0 moreerau
CipdAng. Buzo | Mobscer
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LKW -3 Achs mit BOXmover.eu BM20 - Kalkulation

[ Zalla [Keetanart ! Fahrzaugdaien Rechanvorgang | BeirSge chna MWSE |
Flxkoaisn [zeliabhangigs Hostan)
1 Fahrzeugarschaffung swer (Safiezug Minlmalkaustatong| 53000
13 |Aufbaw WAS | Conl, 30000
10 |Anschatiung B0Xmover.su - Satelanhdnger (SL40} S5_SO0
1t |Anschatung Hanger 14.000
1d |Anschatiunp BE0Xmover.zu fir H&nger 0
2 |mwrurgsdawer in Jakren £
3 |Fahzeugrestwerd (LKW + BOXmower.eu) 25_D00
4 |Jahres. ®m - Lelstung (250 AT pro Janr) el ] U 84000
5 kalt. Abschmeloung pro Jabr - ATA {Z1-Z3p i Z2 22438
s Fremckaphakzins=n 55 g, 00%: B 113
7 mas ko | Haltpficht-yers. pro Jahr 5000
=] Efz-Steuer [ Vignefi= {Reglonalverteehr] i
S |Sonstige Eoshben 2 0
10 [Swmme Z5 bis TS A5.TIT
[ 11 [Einzatzzsr in 2lunder gro Jahr (157h pro Manat) | |
[ 12 |Fixkosisn j= Elnzatzstunde Zi07 Z11 1788 |
Varlable Kostan (kllometerabhangine Kostan)
13 |Sepamaberkcsten pro Janr [3.220 EUR BCXmurer) 7500
14 |Relfengarnfurcostsn (12 Relen pro Jug) S_000
15 |Seferizufizishing 00000
16 |verbrauch pro 100 km 30,00
17 |Treibsiofibosten pro LIEr | 0. MwST) 1,20
18 | TreibsiofMussben peo kbmi ZIEX Z17 /100 0,38
18  |Reparaborkcsben Z13 7/ E4 0,09
20 |R=fenkosien 2147 Z15 0, iE
21 | Summe varksblar Kosisn J= km Z1& ois Z30 0,50
Fahrerkoetan Wior- ! Nachlauf:
Zia |Seiaden LE beim Kunden imin (Containemufnabme | 20 0,33
Zb |Abfertiguang im Tenminal ¢ Servioszeit (min.) 10 0,17
22c |LEMS - Sirecks Hirdahrt {Durcheoln. km!hj 24 0,E3
22d |Ooergabe | Fapiers {min.] 10 0,47
ZZe |Abladen (Abstellen d=z Behdiers) 20 0,33
221 |LEW - Sireck= Rick®abet (Duroheohn. kmih) Bil 03
22 |Fahrer - Einsatzsit in 300 pro Aultrag 2,67
231 |3eibstkosien pro B4d. {Ink. Lokrrenenkoehern) £.00
¢ |Fahrsrkcetsm pro Autirag Farry k] 48,00
Balzplsl fUr Aufiragskalkulation [Entfemung) Em | 50
25 |Fahrerkosben pen Aufirag ZIi4 4§, 00
26 |mfz-Fixkosten |e Elnsatzre=R Z1Zw Z22 47 &4
27 |Efz-+arable Kosi=n = Em T xZxBEF 45 53
28 |Ewlcohansumims 225 ols T3T 145,88
2 plus ant=lpe Wensallungskosten 155 H &%
238 |MAUT (5 Achzen) 0,273 €kmi T 13,55
LEW - mit BOXmover.eu - BM20 (20 1), lesr retour 201 « BEQXmover oder 7,45m WaB
30 |Nelto-&=sbolkosten pro Autirag (20 1 - 2 LE ZI5 + 215 + Z2%a I
31 |seito-gemctzoctsn pro Shands Z3D i 22 33 56
32 [(Meito-semctsoctsn pro km Z30 /(2 x B3P} 0,81
LKW - mit BOXmover.su - BMZ0 (20 ft]. Inkl. ROckfahrt 201t + BEQXmover ader 7.45m WAB
| 422 =anrer - Einzatmzeh r 252 pro Aultrag gl ie+2la 3,33
| A24 |Fahrsrkccter pro Aufrag ZAZD ¥ ZAZZ | angd |
AJE |Efz-Flxkosten |e Elnsazz=k T12 uw ZA2Z 5 EX.
428 |Zwisohapsumma ZAZE bis TAZT 188 47
A2% |plus ant=lge Versallungskosten 10%: 1B, 2%
AZSa |MAJT (5 Achzen) 0,273 €kmi T 13,55
A30 |Metto-gsmctkosten pro Auttrag (20 1 -2 LE ZAJE - ZAZE + ZTAZEE E0,02
A31 |Hettp-Belbetvostsn pro dhands ZA30§ IAZZ 16,01
437 [Hedto-Eelbslvostsn pra km 430 (2 x EAP) [

Ecatengepenasbarviel ung DDYmcyer- B I0-LEKH C3-201 Laha
12,058,301, (851

30, 0%

I5,0%
04, 7%
0,6%
0%
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LKW mit 7,45m WAB - Aufbau + Anhanger - Kalkulation
[Zalie [Kostanart ! Fahrzeugdaten | Rechenvorgang | Seirige chna MWSE |
Flzkoefen (zeltabhangigs Kostan)
1 [Fahrzeugarschaffungswer (Satezug Minlmalkzastatorg) 52000
13 |Aufbaw WAES | Cont. 3000
1b  |Anschattung Umschiagecuipment [£
1c  |Anschatiung Traler (z.b.: BCX Uner - Erone 14 000
1d |Anschatfung BESXmover.su Tir HEnper ¥
2 |muturgsdawer in Jabren B
3 [Fahrzeugrestwed (EZM + Traller) 12000
4 lJahres. Bm - Leistung (250 AT oo Jahri Pl i P 58009/
S |sale. AbschrElsung pro Jakr - AFA {Z1-Z3)F Z2 12125
& Fremckaphalzinsesn 5% £,00%% 2 TIE
T masho /| Hallpficht-Wars. oo Jahr 5000
5 Efz-Steuer / Vignedi= |Reglonalverehri b
3 |2onslige Koasken 2000
10 |Ewmme Z5 bils 23 23027
EC”C'”“'(T*_*“ [ 11 |EinzatzzeE n 2tunder oo Janr [ iisthpre wonat | 2000
pproved: [ 12 [Fixkosisn je Einzatsiunce [ Z107 211 | 1.8 |
\arlatle Kosten (kllometerathanglge Kosteny
13 |Seomaterkostes pro Janr 4500
14 |Re=fengarnburkosi=n (12 Befen o Jup) E i)
158 |Seferiaufizistung | B0 D00
16 |Wersrauch pro 100 bm 30,00
17 |Treibstoffeosten pro LHer { 0. MwST) 1,20
18 |TreibstofMeosten pro kmi ZIE X Z17 /100 0,32
13 |Reparaborkcstzn 213/ T4 0,08
20 |Referkosien Zi4 7 E158 0,0&
21 |Summes varksblsr Kocisn J# km Z18 bis 230 0,45
Fahrerkostan Wor-f Nachiaul:
228 |Seladen LE belm Kunden imir ] [(WAS - belsden auf LELWV] 129 2,00
ZZb |Abferiipang im Terminal § Serdoezell imind bl 0,47
22c | - Slracke Hindshrt {Dureheatn. km'h an [
22d |Owoergake ! Papiers {min.) 10 0,17
2= |abladen (eompiete WoarsnerSadung) 120 2,00
221 |LEW - Eirecks Rlckiashrt (Durohsohn. kmih) ai [
22 |Fahrer - Elnsatzz=R In 350 pro Aultrag E,00
23  |Selbs=kosi=n pro 84d. {Ink. Lobrmeb=nbosben] g 00
24 |Fahmarkcetsn pro Autrag ZIZ ¥ Z23 108,89
Balzplsl fir Aufirapekalkulation [Entfemung) km | 50 |
25 |Fahrerkosten peo Aufirag Z 24 f0E, 00
26 |Efz-Fixkosten |e Elnsaiza=k 212w T2 B80S
Z7  [Mfz-varabis Kosien = km ZX1 X IXEGF 45 04
28 |Zwicohamoumms ZIS bl Z3T 22812
29 |plus ani=llpe= Versailingshosben 15%: 33,52
238 |MAUT (S Achsen) 0,273 €mi L] 13,55
Verteiler: LKW (2 % 7,45m WAB), laer refour 7.45m WAE
Copies: =0 [Niefto-Eelncixocten pro Autbrag (1aWAE] - ZLE 225 + 229 + 225 138,24
31 |Mistto-Belbclvocten pro Shunds Z30 7222 2.8
32 |sistto-gemctucchsn pro km Z30ii2 x BEF} 1,37
LKW (2 % 7.45m WAE) Inkl. Rickfahrt (4 mal varrachnat) T.45m WAE
[ A2z [Fanrer - Einsazzsiin 232 pro Auflrag [ zzgl 1=+12a 10,00 |
| AZ4 |Fahrarkceler pro Aufrag | ZAZZ W TATS | 180,00 | 455%
AZE |Efz-Flekosben |e EinsatzzeR Z12 x ZAZ2 115,14 IR AN
A28 |Zwisohapsumme TAZE bis TAZT d44 17 ar, 7%
AZS |plus ani=lige Venvallungskosten 10% 24,42 -0 1
AJSa [MAALT (5 Achsen) 0,273 €iom B0 13,65 Xy
% A0 |Metto-gemctkocten pro Auttrag (1=WAS) - 2 LE ZAJE + ZAJD + ZADOS 88,08
E N 437 [Metto-Esocteocten pro Thands ZA30 T ZAZ2 8,81
G} = % 437 [Melto-Eelbclkosten pro km 2430/ {2 x B8P 0,88
=5
8298 g
= o Kewtengapenssbarselung Do¥mcver-EMI0-LER_C5-201Laha
T & a3 02083001, (6951
L —)
Qego=
O = 0
— RhEun
272
ot-<
oRES
2 gE=
c X
Sggs
Fzo8
c 290
o2~
o = o Z
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Das Grundkonzept
Nachdem die grundlegende Idee awtdm Patentamtvorgestelltwurde, erfolgte eine Patenterteilung. Die
ersten Entwicklungsschritte im Jahr 2004 stellsgshim Laufe der Zeimmer konkreterdar und erste
technische Konstruktionsskizzen und Uberlegungen wurden angestellt. Die grundlegende Funktionsweise
sichzu diesem ZeitpunKblgendermaf3en dabRie ersten Entwirfe wurden angefertigt und verschiedene
Ldsungsansatze angedacht:
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Das Wagerl des BM16 Querbalk
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Vaiantenuntersuchung de:
gesamten  Querbalkens  mittel
Stabgerustsystem, welches  sii
jedoch als nicht zweckmaRig erwie
Ziel war es,das Eigengewicht de
Konstruktion weiter zu reduziereg
bei gleichzeitiger Beibehaltunger
Stabilitat.
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